Mathematik: Abitur

Bundesland: Baden-Wiirttemberg (berufliches Gymnasium) Intensivkurs
Bereich: Analysis — Integralrechnung Mathematik
Thema: Integrationsregeln

Theorie
Die wichtigsten Integrationsregeln sind
@ [x"dx=-Lxl+e () [sinxdx=—cosx+c
(b) fcosxdx:sinx+c (d) fexdx:ex+c

Fiir alle integrierbaren Funktionen f und g, sowie k € R gilt

(a) f k-f(x)dx=k- f f(x)dx (,, Vorfaktoren bleiben beim Integrieren bestehen ‘)
(b) f Jf(x)+ gx)dx = f f(x)dx + f g(x)dx (,, Bei Summen die Terme einzeln integrieren*)

(c) f f(x)—gx)dx = f f(x)dx — f g(x)dx (,,Bei Differenzen die Terme einzeln integrieren )

Aufgaben zum Abi-Check

e 1. Geben Sie eine Stammfunktion von f an. Fiihren Sie die Probe durch.

(@) f(x)=-2x"+1 (b) f(x) = Vx © fx) =

e 2. Berechnen Sie das unbestimmte Integral und priifen Sie Ihr Ergebnis durch Ableiten.
(@) [9x%+2x+4dx © [2+Sdx (e) [msinxdx
(b) [2+xdx (d) [3cosxdx (f) [4e*+2dx

ee 3. Berechnen Sie das unbestimmte Integral und priifen Sie Thr Ergebnis durch Ableiten.
(a) fax4 dx (b) fax3 +bx?* +dx +edx (c) faex + bcos xdx

ee 4. Das Schaubild einer Stammfunktion F von f mit f(x) = 3x> + 2 verlduft durch den Punkt P(1 |
—2). Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von F.

eo: leicht, ee: mittel, eoe: schwer http://www.intensivkurs-mathematik.de
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Losungen
1. (@ F(x)= -2 +x
(b) F(x) = 2x3
(©) F(x) = -3
2. (@) Fx)=3x+x*+4x+c
(b) F(x) = %x3 +¢
©) Fly=-2-3+c
(d) F(x)=3sinx+c
(e) F(x) = —mcosx+c
(f) F(x) =4e* +2x+c
3. (@) F() =2 +c
(b) F(x) = 4x* + 2 + dx’ +ex+c
(c) F(x) =ae*+bsinx+c

4. F)=3x*+2x+c, F)=2e3+2+c=26c=-R F)=3x*+2x- &

e: leicht, ee: mittel, eoe: schwer http://www.intensivkurs-mathematik.de



